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Hycleen Automation System

Automatische Regelung
und Dokumentation von
Trinkwasser-Installationen

Hycleen Automation Master
Zentrale Regelung aller Hycleen-
Ventile im Trinkwassersystem
und Monitoring von Durchfluss-
und Temperatursensoren.
Touchscreen mit ibersichtlicher
und intuitiv bedienbarer

Benutzeroberfliache. Moglichkeit zum Auslesen der

Daten per Bluetooth.
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Anschliisse
Strom, USB, und Ethernet.
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Hycleen Automation Versorgungs-
und Kommunikationskabel

Nur ein Kabel fir Strom und Daten.
Einfache Verkabelung.

Gebaudeleitsystem
Integration in ein Gebaudeleitsystem madglich. BACnet
IP und REST API sind als Schnittstellen verfiigbar.

Fernzugriff iber Cloud
Fernzugriff iber Hycleen Connect maglich.
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Das Hycleen Automation System von GF Piping Systems erleichtert die Einhaltung der Trinkwasserhygiene
in komplexen Trinkwasser-Installationen. Es stellt stabile Wassertemperaturen sicher, spilt die Leitun-
gen und protokolliert alle Daten. Das System lasst sich einfach installieren und in Betrieb nehmen. Auch
der Energieverbrauch kann optimiert werden, ohne das Legionellenrisiko zu erhohen.

Ventile mit Sensoren und Controllern werden liber ein Kabel fir die Stromversorgung und die Dateniber-
mittlung mit dem zentralen Steuerungsgerat, dem Master, verbunden. Dieser iberwacht die Sensoren,
meldet allfallige Abweichungen und steuert das System. Dieses kann auch ortsunabhangig lber den
Fernzugriff via Hycleen Connect bedient werden und lasst sich in die Gebaudeleittechnik einbinden.
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,ﬁ’ tggﬂg; Externes Tablet/Smartphone
‘;,‘T o App fir mobile Gerate.
Abruf von Echtzeit-Daten.

Zusatzlicher Hycleen Sensor
Messung und Protokollierung der Temperatur
und des Durchflusses, Uberwachung des Ablaufs.
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Uni Controller
Controller Universelle Schnittstelle zur Ventil
Steuerung der Ventile Integration von Sensoren und Schnelle Reaktionszeit.
und Sensoren. Steuerung von Aktoren. Integrierter Temperatur-
Optionale Bluetooth- P fuhler. Position des
Verbindung zu Tablet Ventils immer bekannt.
oder Smartphone.

Aktor Automation
Anschluss von zusatzlichen
externen Aktoren.
Beispielsweise elektrische
Stellantriebe.
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Anwendungsgebiete

Trinkwasserhygiene fur
komplexe Installationen

Zahlreiche Betreiber von komplexen Gebauden wie Hotels, Krankenhauser, Schulen,
Mehrfamilienhauser oder Industrieanlagen nutzen das Hycleen Automation System fiir
die Optimierung der Trinkwasserhygiene. Die Installation ist nicht nur in Neubauten,

sondern auch in Bestandsbauten moglich.

Riku Tuomeinen,
Verkaufsgesellschaft
Finnland

Die Inbetriebnahme des Hycleen Automation System in den neuen
Produktionsanlagen des Kunden HogforsGST dauerte nur 15 Minuten
— ohne manuelle Anpassungen an den Ventilen und Parametern.

Das System eignet sich hervorragend zur Verbesserung der
Brauchwasserhygiene und zur Optimierung des Energieverbrauchs.

Installateur
Belgien

Obwohl wir das Hycleen Automation System zum ersten Mal
installiert haben, lief alles problemlos und bendtigte sehr
wenig Zeit. Die Inbetriebnahme war selbsterklarend und hat
perfekt geklappt. Die Verkabelungslésung funktioniert fehler-
frei. Ich freue mich auf die nachste Installation.

Roman Greisl,
Aussendiensmitarbeiter
GF Piping Systems, DE
Deutschland

Das Software Update 2.0 verlief ohne Probleme, obwohl es

mein erstes Projekt mit dem Hycleen Automation System war.

Die Inbetriebnahme war einfach und in kurzer Zeit abgeschlossen.
Dem Kunden war die Trinkwasserhygiene in seinem Gebaude sehr
wichtig. Die Installation wurde mit sechs Spiilventilen und drei
Zirkulationsreglern ausgestattet. Sowohl der Endkunde wie auch
der Installateur sind vom System begeistert.
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Hycleen Automation System

Ihre Vorteille

Hygiene

Energie-
optimierung

Einfachheit

Fiir Planer/Installateure

Support in der Projektbearbeitung
durch kompetente Betreuung

Modulares Planungswerkzeug
inlusive BIM und CAD-Datenbank

Hohe Flexibiliat durch modernste
Automationstechnik

Hydraulischer Abgleich einfach
sichergestellt in Neubauten oder
Bestandsgebauden

Kontinuierliche Weiterentwicklung
des Systems aufgrund langjahriger
Erfahrung und Forschung im
Bereich der Trinkwasserhygiene

Sichere und schnelle Planung
dank einfacher Regeln fir die
Dimensionierung

Erleichterte Berechnung des
hydraulischen Abgleichs dank
fundierter Datengrundlage

Applikationen und Parameter
komfortabel programmierbar

Zielgenaue Einhaltung von heutigen
und zukiinftigen gesetzlich vor-
geschriebenen Energiesparmass-
nahmen

Erfillung des Green-Building-
Konzepts und der Zertifizie-
rungs-Standards von BREEAM, LEED
oder andern Labels durch hohe
Flexibilitat

Gangige Schnittstellen fiir die
Gebaudeleittechnik (BACnet IP
und REST API)

Einfaches Einbauen in neue oder
bestehende Anlagen

Ein Master fiir die Steuerung aller
Applikationen

Automation der Trinkwasser-Instal-
lation einfach gemacht mit der
Aktor Automation Applikation

Fiir technische Leiter

Hohe Sicherheit dank kontinuierli-
cher Uberwachung der kritischen

Systemparameter (Temperaturen,
Durchfliisse etc.)

Automatische Alarmierung bei
Storungen bzw. Abweichungen

Mdoglichkeit zur Ferniiberwachung
und Fernsteuerung tber Hycleen
Connect

Mdglichkeit zur Systemoptimierung
durch die Erkennung von Schwach-
stellen

Automatischer wochentlicher
Wartungsprozess der elektrischen
Ventile

Sorglose Inbetriebnahme dank
Plug & Play

Intelligente Datenauswertung zur
kontinuierlichen Systemanpassung

Kurze Reaktionszeit durch Alarmie-
rung bei Stérungen in der Trinkwas-
ser-Installation

Normgerechte Protokollierung auf
Basis gesetzlicher Vorlagen

Einfache digitale Anpassung bei
Norm-Anderungen von Grenzwerten

Permanente Temperaturiiberwa-
chung und -regulierung

Méglichkeit zur Systemoptimierung
durch Absenkung der Systemtempe-
ratur auf das gesetzlich vorgeschrie-
bene Minimum

Reduktion des Durchflusses durch
optimierte Leckmengen und Leis-

tungsregulierung der Zirkulations-
pumpe

Senkung des Energieverbrauchs bei
gleichzeitiger Sicherstellung der
Trinkwasserhygiene

Plug & Play bei der Inbetriebnahme
(gleiches Kabel fir Strom und Daten)

Einfache und intuitive Bedienung per
Touchscreen

LED-Leuchte an den Kontrollern zeigt
Funktion und Status des Ventils an

Einfache Integration in neue oder
bestehende Anlagen

Fiir kaufmannische Leiter

Ermoglicht die permanente Einhal-
tung der gesetzlichen Tempera-
tur-Grenzwerte

Lickenlose Nachweisbarkeit dank
automatischer Protokollierung

Friihzeitige Problemerkennung
minimiert das Risiko von Folgekosten

Vorbeugung von Interventionsmass-
nahmen und entsprechenden Kosten

Einfache und schnelle Inbetriebnah-
me des Systems, keine Kosten fiir
das manuelle Justieren der Ventile

Regelmassige automatische Wartung
der Ventile, keine zusatzlichen
Kosten

Geringeres Risiko eines Systemaus-
falls dank permanenter Datenanalyse
und praventiver Wartung

Friherkennung von Systemausfallen
(zum Beispiel der Zirkulationspumpe)

Ubersichtliche Dashboards fiir eine
einfache Analyse des Systemzustands

Energiesparen durch die Maglichkeit,
die Systemtemperatur auf das
gesetzlich vorgeschriebene Minimum
abzusenken

Moglichkeit der Energieeinsparung
durch dynamisches und kontinuier-
liches Monitoring des Systems

Oft kurze Ammortisationszeit des
Systems aufgrund der Energieein-
sparung

Einfache Datenauswertung lber
Master, Hycleen Connect oder GLT

Einfache und intuitive Bedienung
des Systems per Touchscreen
(Kosten fiir externe Fachmechaniker
fallen weg)
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Hycleen Automation System

Mehr Sicherheit dank
Automatisierung

Wasserversorger uberprufen die Trinkwasserqualitat regelmassig, sind aber nur bis zum
Gebaudeeingang zustandig. Im Gebaude liegt die Trinkwasserqualitat in der Verantwortung des
Betreibers. Durch inadaquate Temperaturen, Stagnation und Biofilm besteht die Gefahr von
Bakterienwachstum. Vor diesem Hintergrund missen Trinkwasser-Installationen in Gebdauden
sorgfaltig geplant, gebaut, betrieben und gewartet werden.

Hygienekonzept Prévention
GF Piping Systems unterstiitzt mit dem Hycleen Automation 1

System Planer, Installateure und Objektbetreiber in vielfalti-

ger Weise. Das Konzept «Hycleen — in vier Schritten zur opti-
malen Trinkwasserhygiene» veranschaulicht den Prozess. Risiko-

b t 4 2 Monitorin
Mit der zentralen Datenhaltung und Steuerung durch den ewertung & 24 9

Master, den leistungsfahigen Ventilen und Sensoren sowie
der einfach bedienbaren Software und den intelligenten Ap-
plikationen gelingt eine Automatisierung wichtiger Hygiene-

massnahmen.
- Ausreichende Zirkulation in allen Anlagenabschnitten
. . - Sicherstellung der Mindesttemperatur gemass landerspezifischer Norm
Pravention . . .
- Konstanter hydraulischer Abgleich in allen Betriebsphasen
+ Regelmdssiger Wasseraustausch durch automatische Spiilung
N » Lickenlose Temperaturiiberwachung
f@/ Monitoring « Messdatenspeicherung und Protokollierung der durchgefiihrten
Hygienemassnahmen

« Moagliche Durchfiihrung einer kontrollierten thermischen Desinfektion
« Gesteuerter Spiilprozess nach Zeit, Temperatur oder Verbrauch

,Qx Risikobewertung + Breite Datenbasis filir Zustandsbeurteilung und Risikoerkennung
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Hycleen Automation System

Applikationen
auf einen Blick

07-May-2020
14:45 ?

APPLIKATIONEN INFO

AKTUELLER STATUS
Wl 48
Spiilung Hydr. Abgl. LETZTE EREIGNISSE

Hycleen Automation Master

« Nur ein Master fiir alle Applikationen
mit intuitivem Bedienkonzept

+ Individuell anpassbare Uber-
wachungs- und Reportingfunktionen

+GF+ mit Datenspeicherung

Wartung

-
[ r

Hydraulischer Abgleich Spiilung Aktor Automation

Ventil LegioTherm 2T Ventil LegioTherm K Uni Controller / Master

+ Hydraulischer Abgleich fiir + Spilung des Kalt- und/oder - Steuerung und Program-
Kalt- und Warmwasser nach Warmwassersystems nach mierung von Aktoren
Temperatur oder Durchfluss Temperatur oder Zeit + Ausloser sind Zeit, Tempe-
und Unterstlitzung der ther- - Offnungsgrad frei einstellbar ratur, Sensoren, Alarme und
mischen Desinfektion + Turbulente Stromung fir Hycleen Applikationen

» Thermische Desinfektion bestmagliche Trinkwas-

« Temperaturiiberwachung serhygiene bei korrekter

+ Leckmenge und maximaler Dimensionierung

Offnungsgrad einstellbar
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Das Hycleen Automation System bietet vielseitige, sofort ein- Alle Programme und Funktionen konnen intuitiv iber den
satzbereite Applikationen fiir Trinkwasser-Installationen, die Touchscreen am Hycleen Automation Master bedient wer-
sicher sind und die Hygienevorschriften erfiillen. den. Der Master ist mit den Controllern verbunden, welche

die einzelnen Ventile steuern und die Sensordaten abfragen.
Alle Sensoren werden permanent lUberwacht, auftretende
Abweichungen werden sofort gemeldet.

Temperatur
T-Sensor

Anzeige aller Temperaturen
in Echtzeit

Ubersichtliche grafische
Darstellung

Dokumentation aller Ventil-
temperaturen und der exter-
nen Temperatursensoren

Falal
Faal
Fa e
Durchfluss Wartung
Durchflusssensor Ventil LegioTherm 2T
Anzeige des Durchflusses « Automatische Durchfiihrung
in Echtzeit des Wartungsprozesses
Dokumentation des Durch- + Beugt Festsitzen der Ventile
flusses vor und minimiert Feststoff-
+ Dokumentation der geflos- ablagerungen

senen Wassermenge (beim
Spllen)
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Applikationen

Hydraulischer Abgleich

(stetige Temperatur- oder Durchflussregelung)

Das System bietet unterschiedliche Arten fiir den intelligenten hydraulischen Abgleich an, um fiir jede
Trinkwasser-Installation die bestmogliche Losung zu erzielen: vom dynamischen hydraulischen Abgleich,
der auf die Nutzung reagiert, bis hin zum lernfahigen statischen Abgleich, bei dem sich jedes einzelne
Ventil systembedingt automatisch auf die optimale Leckmenge einstellt.

Nach Temperatur, dynamisch @

Sinkt die Wassertemperatur unter den programmierten Wert,
offnet sich der Zirkulationsregler, bis die gewlinschte Tem-
peratur wieder erreicht ist. Das Ventil stellt danach automa-
tisch auf die programmierte Leckmenge um.

v’ Reagiert rasch auf Wassernutzung

v Permanenter temperaturgesteuerter Abgleich
sorgt fur konstante Wassertemperaturen

v Temperaturgesteuerter Abgleich in Warm- wie auch in
Kaltwasserzirkulation moglich

Nach Temperatur, statisch @

Einmal am Tag sucht der Hycleen Automation Master, basie-
rend auf historischen Temperaturdaten, fir jeden Zirkulati-
onsregler nach der idealen Leckmenge. Diese bleibt bis zur
nachsten Regulierungsphase bestehen, ausser bei Unter-
schreitung des Temperaturgrenzwerts. In diesem Fall 6ffnen
sich die Ventile automatisch einmal pro Phase.

v’ Optimale Leckmenge aller Ventile
v Bestmaglicher hydraulischer Abgleich
v Stetige Anpassung auf das System

Nach Durchfluss, statisch @

Einmal am Tag sucht der Hycleen Automation Master, basie-
rend auf historischen Durchflussdaten, fiir jeden einzelnen
Zirkulationsregler nach der idealen Leckmenge. Bis zur
nachsten Regulierungsphase bleiben die Zirkulationsregler
in der gewahlten Position stehen. Fir diese Funktion bedarf
es eines Durchflusssensors, der am entsprechenden Zirku-
lationsregler angeschlossen wird.

v Optimale Leckmenge aller Ventile
v Bestmdglicher hydraulischer Abgleich
v Stetige Anpassung auf das System

Konstant
Das Ventil verandert die definierte Leckmenge nicht, somit
bleibt der Offnungsgrad in derselben Position stehen.

v Zentrale Einstellung der Leckmenge liber den Master
(kVs-Werte siehe technische Unterlagen)
v Uberwachung und Dokumentation der Temperaturen

Thermische Desinfektion und
automatische Selbstkontrolle

Thermische Desinfektion @

Ein Modus zur Unterstiitzung der thermischen Desinfektion ist
bei Bedarf aktivierbar. Dieser reagiert automatisch auf die
bauseitige durchgefiihrte thermische Desinfektion. Dabei wird
ein Prozess gestartet, welcher mithilfe Hycleen Zirkulations-
ventile das Heisswasser strangweise in die Warmwasserzir-
kulations-Stréange — fiir die vorzugebende Zeit — verteilt, in-
klusive Erfolgskontrolle und Dokumentation. Fiir eine
thermische Desinfektion der kompletten Warmwasservertei-
lung ist wahrend des Desinfektionsprozesses sicherzustellen,
dass alle Entnahmestellen gemass den geltenden Regelwer-
ken, zwecks Durchstromung geoffnet sind.

10

Automatische Selbstkontrolle @

(Funktionsprifung & Reinigungsprozess)

Einmal pro Woche wird bei den Zirkulationsregulierventilen
eine Selbstkontrolle durchgefiihrt, bei der jedes Ventil ein-
mal komplett 6ffnet und schliesst. Dies wirkt einer magli-
chen Beeintrachtigung durch Ablagerungen in den Zirkulati-
onsleitungen und an den Ventilen entgegen. Diese
Selbstkontrolle der Ventile wird automatisch in einem ge-
sonderten Protokoll abgelegt. Die Selbstkontrolle ersetzt
nicht die Wartungsarbeiten, gemass der einschlagigen Re-
gelwerken.

+GF+



Applikationen

Automatische Spulung

Stagniert Wasser liber einen langeren Zeitraum, konnen sich Bakterien darin vermehren, bis eine gefahr-
liche Konzentration erreicht ist. Tauscht man innerhalb von drei Tagen das komplette Volumen in der
Trinkwasserverteilung aus (Kalt- und Warmwasser), werden die Bakterien aus der Trinkwasser-Installa-
tion gespult, was einer hohen Bakterienkonzentration nachhaltig entgegengewirkt. Das Hycleen Automa-
tion System ermoglicht eine automatische Spilung von Kalt- und Warmwasserleitungen in Abhangigkeit
von Temperatur, Zeit oder Verbrauch. Jeder Spiilprozess wird aufgezeichnet und protokolliert.

Temperaturgesteuerte Spiilung @

Sobald die Grenztemperatur am Temperatursensor eines
Spiilventils Uberschritten (Kaltwasser) respektive unterschrit-
ten (Warmwasser) wird, 6ffnet sich das Spiilventil. Es schliesst
nach der vorprogrammierten Zeit, aufgrund der Temperatur
oder nach individuell pro Spiilventil definiertem Volumen.

v Vorbeugung von Uber- oder Unterschreitungen kritischer
Temperaturen in der Trinkwasser-Installation

Zeitgesteuerte Spiilung @

Alle Spiilventile 6ffnen sequenziell, sobald der voreingestell-
te Zeitpunkt erreicht ist. Sie schliessen nach der festgeleg-
ten Spildauer oder nach einem individuell pro Spilventil
definierten Volumen. Der Abstand zwischen zwei Spiilzyklen
kann flexibel eingestellt werden, sodass auch mehrere Spii-
lungen pro Tag moglich sind.

v’ Sicherstellung regelmassiger Wasseraustausch

Verbrauchsgesteuerte Spiilung @

Fiir jedes Spllventil wird ein Soll-Wasservolumen definiert,
das in einer zu definierenden Zeitdauer ausgetauscht werden
soll. Der Hycleen Durchflusssensor, der mit dem Spiilventil
verbunden wird, zeichnet den effektiven Wasserverbrauch
im Zeitintervall auf. Nach Ablauf der Zeitdauer wird nur die
Differenz von Soll und effektivem Wasserverbrauch gespiilt.
Zusatzlich kann ein Sicherheitsspiilvolumen definiert wer-
den, das stets gespiilt wird.

v Sicherstellung regelmassiger Wasseraustausch mit
reduziertem Wasserverbrauch

Nach Verbrauch

’, ______________ Nach Zeit oder
_/ Iy _ Temperatur mit
“- N einem definierten
| _ﬁ_ﬁ_ﬁ Spiilvolumen
3 _B Y
PR Bt N
| | (e e e e e e e =
I S v - - ---_--_--_C Nach Zeit oder
] W7 Temperatur mit
Ablaufiberwachung*
I
I e— °
|
| N
-
Q

* Hinweis: Die Ablaufiiberwachung kann an einem
Spiilventil, an einem hydraulischen Abgleichventil
oder an einem Uni Controller angeschlossen sein.
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Applikationen

Aktor Automation

Mithilfe von Master, Relais und Uni Controller lassen sich Aktoren wie Stellantriebe, Pumpen und vieles
mehr einfach programmieren und steuern. Ein automatisierter Frostschutz, die Ansteuerung eines
elektrischen Dreiwegeventils fur eine thermische Desinfektion, die zeitgesteuerte Bewasserung des
Gartens: Das sind nur ein paar wenige Beispiele, um den Nutzen des Hycleen Automation Systems

und seine vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten zu illustrieren.

Moglichkeiten zur
Automatisierung

In der Aktor Automation Applikation konnen verschiedene
allgemeine Ausloser wie Temperatur, Zeit oder ein 4-20
mA-Signaleingang sowie verschiedene mastergekoppelte
Ausloser wie thermische Desinfektion, Spilung, Wartungs-
prozess oder Alarme programmiert werden.

G @
| Automatisierter
| temperaturgesteuerter
| Frostschutz
) —
, s
1! 4
(R
(L
4 - I 7
T ﬁ | .
- - - R I
_i.-__K_|__/
g °
Zeitsteuerung der Zeitgesteuerte
Zirkulationspumpe Gartenbewdsserung
Thermische Desinfektion
Eventgesteuerte via Steuerung eines
Absperrung der elektrischen 3-Wegeventils
Hauptwasserzuleitung und Mischers
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Hycleen Automation System

Installationsschema

Systemkomponenten

y

5%

LegioTherm 2T
Ventil fur hydraulischen Abgleich

‘A

LegioTherm K
Spiilventil

Uni Controller

£}

T-Sensor
Temperaturmessung

Durchflusssensor

Q

Ablaufiiberwachung

Spannungsversorgungs- und
Kommunikationskabel

USV = Unterbrechungsfreie Stromversorgung

\
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Hycleen Automation System

Kaltwasserzirkulation

Systemkomponenten

Y
\

Warmetauscher

‘A

LegioTherm 2T

Ventil fur hydraulischen Abgleich

LegioTherm K
Spiilventil

£}

T-Sensor
Temperaturmessung

Uni Controller

@

Ablaufiiberwachung

Spannungsversorgungs- und
Kommunikationskabel
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Eine Erwdrmung des Kaltwassers auf ein hygienekritisches Level kann durch innere (zum Beispiel Warm-
wasser) wie auch dussere Warmelasten (heisse Sommermonate) erfolgen. Dieses Problem kann nachhhal-
tig gelost werden durch eine Zirkulation des Kaltwassers mit einwandfreiem hydraulischem Abgleich und
objektspezifischen Begleitmassnahmen, beispielsweise einer aktiven Kiihlung des Kaltwassers oder einer
temperatur- oder zeitgesteuerten Spiilung. Die Abgleichventile fiir eine optimale Hydraulik mit Tempera-
turiiberwachung in der Kaltwasserzirkulation und Spiilventile stellen einen regelmassigen Wasseraus-
tausch sicher.

;
|
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Hardware

Der Master

Der Hycleen Automation Master lbernimmt die zentrale
Steuerung von bis zu 50 Controllern an zwei Kabelstrangen
(je 500 m).

Bei der Inbetriebnahme erkennt der Master automatisch ID
und Typ aller Ventile und Sensoren und ordnet sie den pas-
senden Applikationen zu.

Da im System bereits Standardwerte definiert sind, ist es so-
fort startbereit. Alle Parameter konnen jedoch auch bequem
an den individuellen Bedarf angepasst werden.

Applikationen
Spiilen, hydraulischer Abgleich, Temperatur,
Durchfluss, Aktor Automation, Wartung

«
-

Laufende Applikation

Die aktuellen Werte der ange-
schlossenen Ventile und Sensoren
werden in Echtzeit angezeigt.

APPLIKATIONEN

@

W] 8

Zusatzliche Informationen

? Spiilung Hydr. Abgl. Temperatur

Durchfl

—@

/

Wartung

Ein Kabel fiir Strom- und Dateniibertragung

Die vorkonfektionierten Hycleen Automation Spannungsver-
sorgungs- und Kommunikationskabel sind in mehreren Lan-
gen erhéltlich. Uber passende Kabelkupplungen kann die
Kabelstrecke problemlos verlangert werden. Beim An-
schluss des Kabels an das Ventil erkennt dieses automatisch
Eingang und Ausgang.

(]
-
Anschluss fiir Anschluss
Spannungs- und flr Ethernet
Kommunikationskabel und GLT
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Manueller Betrieb Einstellungen Protokolle

Alle Ventile und Sensoren kdnnen Systemparameter (Datum, Uhrzeit, Automatisch erstellte Protokolle,

auch direkt gesteuert werden. Masseinheiten und Sprache) zum Beispiel zum Temperatur-
kénnen jederzeit angepasst verlauf oder zur thermischen
werden. Desinfektion, konnen angezeigt

und ausgegeben werden.

07_May_2020 Kontextsensitive Hilfe
14:45

INFO

- AKTUELLER STATUS
L]

S - Ruhezustand

. o

5 Aktor LETZTE EREI:NISSE

o — .

USB-
Anschluss

Potenzial, freier Stromanschluss
Kontaktanschluss 230V



Hardware

Der Uni Controller

Der Uni Controller ist die universelle Anschlussbox fiir das steuern, um eine thermische Desinfektion durchzufiihren,
Hycleen Automation System. Er erlaubt den Anschluss von den Frostschutz oder die externe Bewasserung zu automati-
zwei Sensoren aus dem Sortiment und die Steuerung von sieren, ein Ventil in Bezug auf eine Aktion zu steuern oder
Motoren, Dreiwegeventilen, Zirkulationspumpe und Ventilen Sensoren zu integrieren, die ein 4-20 mA-Signal liefern.

Uber seine Relais- und 4-20 mA-Ein-/Ausgange. Die Steue-
rung kann manuell Uber den Master erfolgen oder automati-
siert werden. Es ist daher moglich, ein Dreiwegeventil zu

Relais 24V/230V
Steuerung von Relais fiir Anbindung externe
Aktoren, mit dazugehorigem Kabel

4-20 mA IN/OUT
Steuerung von Stellantrieb (Ventil)
mit Position Riickgang Info, mit dazugehorigem Kabel

Schnelle, fehlerfreie Verkabelung
Automatische Erkennung von Ein- und
Ausgang bei der Inbetriebnahme

Serien-Verkabelung mit Ventilen

2 Anschliisse (M8) fiir externen Sensor
4-20 mA, pulse, 0/1 Eingang,
direkt mit dem Uni Controller

Befestigung
An der Wand oder am Rohr

Aktivitidtsanzeige (Lichtring)

Farbe des Lichtrings je nach Ventil rot (LegioTherm 2T),
grin (LegioTherm K) oder weiss (Uni Controller)
Zustand des Ventils (offen/geschlossen)

Abziehbares Etikett
Mit Ventil-ID und QR-Code
mit weiteren Informationen

20
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Hardware

Das Ventil

Die Ventile LegioTherm 2T und LegioTherm K bilden zusam- Zirkulationsregler LegioTherm 2T

men mit dem Master das Kernstiick des Hycleen Automation + Leckmenge und maximaler Offnungsgrad einstellbar
Systems. Sie messen permanent die Wassertemperatur und « Mehr Linearitat und bessere Regulierung durch
leiten die Werte an den Master weiter. Die Funktionen der spezielles Kegelprofil

Ventile werden, abhangig von den eingestellten Parametern, « Anwendung: hydraulischer Abgleich, thermische
vom Master angesteuert. Bei der Inbetriebnahme erkennt Desinfektion, Temperaturiiberwachung, Wartung
der Master alle Ventile aufgrund ihrer ID. (einmal pro Woche)

Spiilventil LegioTherm K*

« Einstellbarer Hub: Durchflussmenge bei offenem Ventil

« Anwendung: Spilung von Kalt- oder Warmwasser-
installation nach Temperatur oder Zeit

Anschluss (M8) fiir externen Sensor
4-20 mA-Eingang, direkt mit dem Ventil verbunden

Dammung

Schnelle, fehlerfreie Verkabelung
Automatische Erkennung von Ein- und
Ausgang bei der Inbetriebnahme

Temperatursensor PT1000
In Ventil integriert und
vollstandig von Wasser umflossen

Typenschild
Mit Ventil-ID und QR-Code
mit weiteren Informationen

Abziehbares Etikett
Mit Seriennummer des Ventils
zum Aufkleben im Installationsplan

Bluetooth-Verbindung
zu externem Tablet/Smartphone
Ein- und ausschaltbar

Y

Controller inkl. Motorstellantrieb mit Encoder
Position des Ventils immer bekannt
Kurze Offnungs- und Schliesszeit von 15 s

Aktivitdtsanzeige (Lichtring)

Farbe des Lichtrings je nach Ventil rot
(LegioTherm 2T) oder griin (LegioTherm K)
Zustand des Ventils (offen/geschlossen)

@)

* Das Spiilventil JRG LegioTherm K darf nicht ohne Zustimmung der Inhaberin der Patente EP 1 845 207 B1 und DE 10 2006 017 807 B4
21 zum Einsatz in einem Wassersystem der in den vorgenannten Patenten bezeichneten Art verwendet werden. .|.GF.|.



Hardware

Die Sensoren

Alle Sensoren werden vom Master automatisch erkannt und
Uiberwacht.

T-Sensor

Der externe Temperatursensor liberwacht Temperaturen an
zusatzlichen Stellen wie beispielsweise beim Ein-/Ausgang
des Warmwasseraufbereiters.

Durchflusssensor

Der Durchflusssensor wird mit einem beliebigen Hycleen-Au-
tomation-Ventil oder einem Uni Controller verbunden. Er
misst das Volumen und die Geschwindigkeit des Wassers.

Durchflusssensor

M8-Stecker

Verbindung zu einem Controller,
automatische Typenerkennung
durch den Master

Durchflusssensor
Volumenstrommessung
{ ]
Durchflusspfeile
{
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Angeschlossen an einen Zirkulationsregler, lost dieser je
nach Programmierung einen statischen hydraulischen Ab-
gleich nach Durchfluss aus. Der Sensor kann aber auch ein-
fach zur Anzeige des Durchflusses eingesetzt werden.

Ablaufiiberwachung

Die Ablaufiiberwachung bringt Sicherheit in den Spiilpro-
zess. Sie wird in die Abwasserleitung eingehangt und mit
einem Ventil oder Uni Controller verbunden. Das Sicherheits-
element lost bei einem auffalligen Anstieg des Wasserpegels
ein Signal aus, wodurch der Spiilprozess unterbrochen oder
eine Aktion durch die Aktor Applikation ausgeldst wird.

T-Sensor

Dimensionsunabhangig oder mit Rotguss-Gehause verfiighar

T-Sensor
Temperatur-
liberwachung

M8-Stecker
Verbindung zu einem
Controller, automatische
Typenerkennung durch
den Master

Ablaufiiberwachung

M8-Stecker
Verbindung zu
einem Controller,
automatische Typen-
erkennung durch den
Master

Schwimmerschalter
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Digitaler Marktplatz

CONNECT Plattform

Dank des neuen digitalen Marktplatzes konnen Sie lhre Hycleen-Automation-System-Installationen
registrieren, Ihre Master-Konfigurationen abspeichern und zusatzliche Funktionen des Masters (Module)
wie den Fernzugriff Hycleen Connect oder eine Schnittstelle zum Gebaudeleitsystem erwerben.

Hycleen Connect

BACnet

REST API

Master Relais

Aktor Automation

24 =

¢ Cloud-Anbindung mit Fernzugriff
¢ Individuelle Alarmierung

« Schnittstelle zur GLT
¢ Lesen & schreiben

 Schnittstelle zur GLT
 Lesen & schreiben

« Programmierbares Relais 24V/230V
« Kostenlos freischaltbar bei Registrierung
auf digitalem Marktplatz

« Aktoren wie Stellantriebe steuern
* Programmieren nach Zeit, Temperatur, Event ...

@)

@)

1.

Registrieren Sie lhre
Hycleen-Automation-
System-Installationen

2.

Wahlen Sie lhre Module

3.

Laden Sie die Lizenzen
fur lhren Master und
speichern Sie lhr Master
Backup

+GF+



Cloud

Hycleen Connect

Hycleen Connect ist die innovative Losung fiir eine sichere Verbindung und den Fernzugriff auf das Hycleen
Automation System von uUberall auf der Welt. Angeschlossene Trinkwasser-Installationen lassen sich
bequem steuern und Gberwachen. Reporting und Alarmierung erleichtern die Sicherstellung der Anlagen-
bereitschaft und zeigen Optimierungspotenzial auf. Bei Problemen unterstiitzt der GF Service-Techniker

via Remote-Zugriff.

Betreiber

2

o

,
GF Kundenservice ,’
,

Facility

Vorteile

« Online-Datenspeicherung
+ Einfache Erstellung
von Berichten
« Asset Management
+ Alles an einem Ort

\\ Management/

« Benutzerspezifische
Einrichtung nach Grenz-
werten oder Ereignissen

- Automatische
Benachrichtigung

25

Hycleen
Connect

|

=HHH

+ Online-Darstellung von

Werten in Echtzeit oder
historisch

- Ubersichtliche Dashboards
+ Zustand der Installationen

auf einen Blick

« Sicherer Zugriff auf

Prozessdaten

« Online-Anpassung

von Parametern

+GF+



Datenmanagement

Protokollierung

In den Protokollen sind die wichtigsten Informationen aus dem System Ubersichtlich dargestellt. Neben
wertvollen Erkenntnissen zum Anlagezustand und zu dessen Optimierungsmaglichkeiten dienen die

Protokolle auch dem Nachweis der Hygienevorschriften.

Der Hycleen Automation Master protokolliert die Temperatur
aller Ventile und liefert zusatzlich vorprogrammierte Berich-
te, welche die Messdaten Ubersichtlich darstellen. Selbst fur
den Nicht-Fachmann ist es so einfach, Trends abzulesen und
bei Abweichungen sofort zu reagieren.

Vorprogrammierte Berichte

Folgende Berichte stehen zu Verfligung:
» Hydraulischer Abgleich

» Spilung

+ Manuelle Operation

- Wartung

Das Protokoll des hydraulischen Abgleichs beinhaltet bei-
spielsweise die Applikationseinstellungen, die Temperatur-
verlaufe der einzelnen Ventile im Protokollzeitraum, Grenz-
wertlberschreitungen und Ventileinstellungen.

F Hycleen Automation System +GF+
Protokoll - Hydraulischer Abgleich Protokollnummer 113
N der Ar Gl Hy lic alig t
S e oS 4 3an - 2020 Objekt
Protokoll erstellt 14 - Jan - 2020 Name Master Labor JRG
Stafie  Hauptstrasse
PLZ Ort SISSACH
Prozess
™ Bereich Temperatur e Unterer Oberer
Temperatur warm src a5 s0c
F Hycleen Automation System +(5F+

Temperatur (°C)
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Der Zeitraum der Berichterstattung ist wahlbar: ein Tag, eine
Woche oder ein Monat. Die Daten jedes einzelnen Ventils
werden ausgewertet und die wichtigsten Informationen
Ubersichtlich als Tabelle oder Diagramm dargestellt. Alle Be-
richte konnen in den Formaten PDF und XML exportiert wer-
den. Die Informationen werden auf drei Ebenen in unter-
schiedlichem Detaillierungsgrad wiedergegeben.

Protokollierung von Temperatur und Durchfluss

Die Temperaturiiberwachung ist fir Objektbetreiber das
wichtigste Instrument, um die Hygienesituation der Trink-
wasserinstallation zu beurteilen und Risiken zuverlassig
und schnell zu erkennen. Ein schriftlicher Nachweis zeigt
auf, dass alle erforderlichen Massnahmen fiir eine hygieni-
sche Kalt- und Warmwasserversorgung im Gebaude getrof-
fen wurden. Je nach gewiinschter Genauigkeit konnen die
Temperaturwerte alle 5, 15, 30 oder 60 Minuten gespeichert

a Hycleen Automation System +GF+
Uber itung von
Unterhalb des Grenzwertes Grenzwert {iberschritten
Menge Dauer [hh:mm:ss] Menge Dauer [hh:mm:ss]
1 o 00:00:00 o 00:00:00
2 o 000000 3 00:00:00
3 o 0000:00 o 00:00:00
4 0 000000 o 00:00:00
s o 0000:00 o 00:00:00
6 o 00:00:00 o 00:00:00
7 o 0000:00 o 00:00:00
o o 0000:00 o 00:00:00
10 o 0000:00 o 00:00:00
1 o 0000:00 o 00:00:00
F Hycleen Automation System +(5F+

Ventilnummer Name Seriennummer Leckmenge oﬂnm"’fggm
1 DNI5 27 -2om 02310 1a% 0%
DNI5 2T - 50m 002308 % 70%

DNI5 2T - 200m 001599 10% 70%
DN15 2T - 50m(2) 002331 14% 70%
DNI5 2T LF - 10m 002190 14% 70%
DN25 2T LF - 20m 002253 5% 70%
DN20 2T LF - 20m 002309 7% 70%
Legiotherm 0003684 26% 70%
Nr12 0002897 20% 70%

of~lo|o|s|o|n

5
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Datenmanagement

Gebaudeleittechnik

Fir die Gebaudeautomation stehen zwei Schnittstellen zum
Master flr die Datenkommunikation zur Verfligung: BACnet IP
(Building Automation and Control networks) und REST API
(Representational State Transfer Application Programming
Interface). Beide Schnittstellen erlauben eine Verbindung
der Gebaudeleittechnik (GLT) mit Lese- und Schreibrechten.
BACnet funktioniert mit gangigen GLT-Programmen. REST
APl ist die Schnittstelle der Zukunft.

-
072020
s ?

Die folgenden Daten des Hycleen Automation Systems kon-
nen mit dem Lizenzerwerb liber die libergeordnete GLT aus-
gelesen werden.

Maoglichkeiten
Echtzeit-Dateniiberwachung
Protokollierung

+ Alarmmanagement

G s | ol M

Computer, GLT K Ethernet

‘= +GF+

J Master

App

Mit der App lassen sich die Daten des Hycleen Automation
Systems bequem per Smartphone abfragen. Per Bluetooth
verbindet man die App mit dem gewiinschten Ventil in der
Nahe und hat sogleich Zugriff auf die Daten im Master (nur
Leserechte). So bleibt der Gang ins Biiro oder in den Technik-
raum erspart.

27




Technische Daten

Nomogramme JRG LegioTherm K

Volumenstrom [l/min]

Volumenstrom [l/min]
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Technische Daten

Nomogramme JRG LegioTherm 2T

Druckverlust DN15

m’/h
001 005 010 100 200 400
100 74 £ 1.00
Yoy /
/ / /
// / /

50 / / / / 0.50
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Technische Daten

Nomogramme JRG LegioTherm 2T

Ventil-Offnungsgrad
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Hycleen Automation System

Produkte

Hycleen Automation Master

® Beschreibung: Master fiir max. 50 Controller

® Bestehend aus: Touchscreen 10.1", Netzteil, Bluetooth-Anschluss, 2 Stecker M12 fiir
2x 300m Kabel (500m mit Powerbox), 2 Rj45 Buchsen (Ethernet), 2 USB-Anschliisse
(lesen/schreiben), USB-Buchse (nur lesen), Relais Ausgang, Schraubenset

Spannung JRG GF Gewicht L b h Ausfiihrung
Code Code (kg) (mm) (mm) (mm)
230V / 36V 9900.000 351110656 2,300 326 84 214 EU

JRG LegioTherm 2T Zirkulationsventil mit Controller, PN 10

® Temperatur: max. 90°C

* Werkstoff: Rotguss, Chromnickelstahl, EPDM

® Auslieferzustand: 57°C (Einstellbereich 0 - 90°C) thermische Desinfektion 70°C
(Einstellbereich 60 - 90°C)

® Anschluss: Aussengewinde (fiir flachdichtende Verschraubung)

DN JRG GF Gewicht
(mm) Code Code (kg)

15  9910.015 351110550 0,820

20 9910.020 351110590 1,050

25 9910.025 351110630 1,400

DN d1G d2G d3Rp 1 2 13 1 b h1 h2 O

(mm) (inch) (inch)  (inch) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
15 Y Y Yu 75 6 24 173 90 162 50 6
20 1 Y Yu 87 7 24 206 92 169 54 6

31

JRG LegioTherm K Spiilventil mit Controller, PN 10

Temperatur: max. 90°C

Werkstoff: Rotguss, Chromnickelstahl, EPDM

Auslieferzustand: 20°C (Einstellbereich 0 - 90°C)

Anschluss: Aussengewinde (fir flachdichtende Verschraubung)

*Hinweis: Das Spulventil JRG LegioTherm K darf nicht ohne Zustimmung der
Inhaberin der Patente EP 1 845 207 B1 und DE 10 2006 017 807 B4 zum Einsatz
in einem Wassersystem der in den vorgenannten Patenten bezeichneten Art
verwendet werden.

DN JRG GF Gewicht

(mm) Code Code (kg)
15 9920.015 351110600 0,810

20  9920.020 351110610 1,020

DN d1G d2G d3Rp U1 2 13 b h1 h2 O

(mm) (inch) (inch)  (inch) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

+GF+



Hycleen Automation System

Produkte

Uni Controller

Der Uni Controller ermdglicht den Anschluss von 2 externen Sensoren
sowie den Anschluss von Aktoren lber einen 24/230V Relaisausgang, und
oder ein 4-20mA IN/OUT-Signal. Die Programmierung erfolgt liber die
Master Aktor Automation Applikation.

®* Temperatur: Umgebungstemperatur 0-45°C

* Werkstoff: Kunststoff

® Anschluss: 2x M12, 2x M8 fiir externen 4-20 mA Sensoren,
1x M12 4-20 mA IN/OUT, 1x RD 24 (24V/230V Relais)

JRG Gewicht GF h l b
Code (kg) Code (mm) (mm) (mm)
u # 9902.000 0,4 351110645 93 125 90

Hycleen Automation Powerbox

® Beschreibung: Stromversorgung fiir Hycleen Automation System fiir die
Erweiterung von 300m Kabellange auf max. 500m pro Kabelstrang
* Bestehend aus: 2m Stromkabel, Schraubenset

Spannung JRG GF Gewicht L b h Ausfiihrung
Code Code (kg) (mm) (mm) (mm)

230V / 36V 9901.000 351110626 1,000 244 64 164 777777777 EU

T-Sensor

® Beschreibung: Temperaturfiihler PT 1000

®* Temperatur: max. 90°C

* Werkstoff: Rotguss

L]

Anschluss: Aussengewinde, M8 Stecker

d JRG Gewicht GF d1G d2G d3G d4Rp I u h hi
(mm) Code (kg) Code (inch) (inch) (inch)  (inch) (mm) (mm) (mm) (mm)
15 9951.015 0,460 351110535 Y VA Y Yo 173 75 50 162
20  9951.020 0570 351110661 1 % 1 Y% 206 87 52 168

T-Sensor, dimensionsunabhangig

® Beschreibung: Temperaturfiihler PT 1000
®* Temperatur: max. 90°C

Ay * Anschluss: M8 Stecker
. d Code JRG Gewicht G L O
(inch) Code (kg) (inch)  (m)

Y. 351110611 9952.000 0,150 Y 1 17

2 +GF+



Hycleen Automation System

Produkte

Durchflusssensor, PN 16

® Temperatur: max. 90°C
* Werkstoff: Messing
® Anschluss: Aussengewinde, M8 Stecker

dG DN GF JRG Gewicht l u h h1 h2
(inch)  (mm) Code Code (kg) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 20 351110772  9950.020 0,250 60 15 999 49 32

Ablaufiiberwachung

® Beschreibung: zu 9910, 9920
¢ Anschluss: M8 Stecker
* Bestehend aus: Schwimmerschalter, Halterung, Kabel, Kabelbinder

GF JRG Gewicht L u h b
Code Code (kg)  (mm) (mm) (mm) (mm)

351110763 9953.000 0,162 1000 24 250 30

Hycleen Automation Spannungsversorungs- und Kommunikationskabel

® Beschreibung: Fiir serielle Verbindung von Hycleen Automation System
Komponenten (Master, Controller), inkl. 2x M12 Stecker, ROHS

L Spannung JRG GF Gewicht d d1
(m) Code Code (kg) (mm) (mm)
1.5 36V 9940.001 351110581 0,110 145 6,8
5 36V 9940.005 351110582 0,300 145 6,8
10 36V 9940.010 351110583 0,630 145 68
20 36V 9940.020 351110584 1,240 145 6,8

50 36V 9940.050 351110585 3,200 145 6,8

Hycleen Automation Kupplung

® Beschreibung: Kupplung zwischen 2 Hycleen Automation
Spannungsversorgungs- und Kommunikationskabel
® Anschluss: M12 Stecker

JRG Gewicht GF l h
Code (kg) Code (mm) (mm)

9941.000 0,700 351110586 58 14
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Hycleen Automation System

Produkte

Verlangerungskabel Sensor

® Beschreibung: Verbindung zwischen Sensor und Controller
® Anschluss: M8 Stecker

GF JRG Gewicht l 11 12
Code Code (kg)  (m) (mm) (mm)

351110662  9943.005 0,110 5 34 42

Hycleen Automation Relais Kabel

Kabel zur Verbindung vom Uni Controller Relais-Stecker (24V/230V)
mit Aktoren zur Automatisierung dieser mittels der Aktor
Automation Applikation.

® Anschluss: RD24 Stecker

l JRG Gewicht GF U
(m) Code (kg) Code (mm)
5 9944.005 0,4 351110672 63

Hycleen Automation 4-20 mA Kabel

Kabel zur Verbindung von Uni Controller 4-20 mA Stecker mit Aktoren.
Steuerung und Programmierung von Aktoren liber der Master.
® Anschluss: M12 Stecker

l JRG Gewicht GF l
(m) Code (kg) Code (mm)
5 9945.005 0,2 351110674 42

Verschraubung, PN 10

Beschreibung: zu 3600, 6320, 6325
Temperatur: max. 90°C
Anschluss: Innengewinde

L]
e
L]
* Bestehend aus: Kugelventil, absperrbar, lose Mutter

GN DN JRG GF SP Gewicht d1Rp d2G L 01 O2 O3 z
(inch) (mm) Code Code (kg)  (inch) (inch) (mm) (mm)
V3 15 8339.240 350887710 1 0.170 Y Y 55 30 27 6 43

Y 20 8339.320 350887 911 1 0.260 Yu 1 55 37 32 6 47
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Hycleen Automation System

Produkte

l}fﬂ T L

Hycleen Automation Inbetriebnahme

JRG GF
Code Code
9970.000 351110783

BACnet

GLT Schnittstelle BACnet IP
® Beschreibung: Schnittstelle fiir Datenkommunikation
JRG GF

Code Code
9980.001 351110791

Rest
API

GLT Schnittstelle REST API/JSON
® Beschreibung: Schnittstelle fiir Datenkommunikation
JRG GF

Code Code
9980.000 351110790

Master
Relais

i [ [

Master Relais Lizenz

Lizenz zur Aktivierung des Moduls Master-Relais. Diese Lizenz erlaubt es lhnen, die Master Re-
lais mittels der Aktor Automation Applikation zu progammieren. Weiterfiihrende Gebaude- und
Prozessautomatisierungen sind damit moglich. Sie erhalten dieses Modul kostenlos nach einer
Registrierung lhres Hycleen Automation System auf der Georg Fischer Plattform.

JRG GF
Code Code
9981.001 351110793

Aktor
Automation

35

Aktor Automation Lizenz

Lizenz zur Aktivierung des Moduls Aktor Automation Applikation. Diese Lizenz erlaubt es lhnen,
die Master und Uni Controller Relais und den 4-20 mA Ein/Ausgang vom Uni Controllers zu pro-
grammieren. Weiterfiihrende Gebdude- und Prozessautomatisierungen sind damit moglich.

JRG GF
Code Code

9981.000 351110792

+GF+



GF Piping Systems

Ilhr Kontakt

Unsere Verkaufsgesellschaften und
Vertriebspartner vor Ort bieten lhnen
Beratung in tber 100 Landern.

Verkaufsgesellschaft Deutschland
Georg Fischer GmbH
Daimlerstrafle 6

73095 Albershausen

Telefon +49 7161 302-0

Fax +49 7161 302-259
info.de.ps@georgfischer.com

Verkaufsbiiro Hannover
Georg Fischer GmbH
Heidering 37-39

30625 Hannover

Telefon +49 511 957 88-0
Fax +49 511 957 88-44

Verkaufsbiiro Leipzig
Georg Fischer GmbH
Georg-Fischer-StrafBe 2
04249 Leipzig

Telefon +49 341 484 70-0
Fax +49 341 484 70-21

Verkaufsbiiro Neuburg
Georg Fischer GmbH
Nérdliche Griinauer StraBe 65
86633 Neuburg

Telefon +49 8431 58 17-0
Fax +49 8431 58 17-20
info.jrg.ps@georgfischer.com

Verkaufsgesellschaft Osterreich

Georg Fischer Rohrleitungssysteme GmbH
Sandgasse 16

3130 Herzogenburg

Telefon +43 2782 856 43 0

Fax +43 2782 851 56
austria.ps@georgfischer.com

www.gfps.com
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